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DAM = EL FOSFORO EN EUROPA

Porqué nos deberia preocupar el fosforo

1. Es esencial para el desarrollo de la vida.
2. Es un recurso natural limitado.
3. No se conocen grandes yacimientos en Europa.

4. No se conoce sustituto.

e
-
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DAM = EL FOSFORO EN EUROPA

Porqué nos deberia preocupar el fosforo

FIGURE 2: MAP OF COUNTRIES BY PHOSPHATE PRODUCTION IN 2011%

www.dam-aguas.es
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DAM <= EL FOSFORO EN EUROPA

Porqué nos deberia preocupar el fésforo

En 2.017 la Comisidn Europea incluye dentro de la lista de
materia primas criticas los fosfatos y el fosforo.

Pagina principal / Noticias y reportajes / Reportajes

04 JAN 2021 REPORTAJE | ECOSISTEMAS Y BIODIVERSIDAD

Una mejor gestion mundial del

fosforo brindara seguridad
alimentaria y-reducira la
contaminacion |

www.dam-aguas.es
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Qué podemos hacer

1. Reducir la demanda externa de fdsforo.
2. Promover una agricultura eficiente.

3. Promover la recuperacion de fosforo.

www.dam-aguas.es

Este proyecto ha recibido
financiacién del programa de
investigacion e innovacion
Horizonte 2020 de la Unién
Europea segun el Acuerdo de
Subvencion N° 818470




m del meditorines NUTRIMAN

Obijetivo.

1. Crear una red de conocimiento.
2. Productos y tecnologias de recuperacion de nitrogenoy fésforo.
3. Acercar al usuario final los resultados de las investigaciones.

4. Agricultor, asociaciones o profesionales de la agricultura.

Este proyecto ha recibido
financiacién del programa de
investigacion e innovacion
Horizonte 2020 de la Unién
Europea segun el Acuerdo de
Subvencién N° 818470

www.dam-aguas.es NUTRIMAN
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Nutrient Management and Nutrient Recovery Thematic Network

NUTRIMAN - NUTRIent MANagement and Nutrient Recovery Thematic Network

Ut THE PROJECT * NEWS MEDIA * EVENTS

LINKS CONTACT - ASK NUTHIMAN FAD EUFERTILISER REGULATION *

3

The Project

There ks an urgent need fo optimise resource ese and smooth

https://nutriman.net/

Este proyecto ha recibido
financiacién del programa de
investigacion e innovacion
Horizonte 2020 de la Unién
Europea segun el Acuerdo de
Subvencién N° 818470
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NUTRIMAN

Consorcio.

NUTRIMAN CONSORTIUM

i Este mapa lo ha creado un usuario. Consulta como crear uno.
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Categorias de productos.

1. COMPOST Y DIGESTATOS (Y BIOMASA).

2. CENIZAS

3. ESTRUVITA Y OTROS PRODUCTOS CON FOSFORO.
4. BIOCHAR'Y BIOFOSFATOS.

5. AGUA DE LAVADO Y CONCENTRADOS DE NITROGENO MINERAL.

Este proyecto ha recibido
financiacién del programa de
investigacion e innovacion
Horizonte 2020 de la Unién
Europea segun el Acuerdo de
Subvencién N° 818470

www.dam-aguas.es
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Ejemplos.
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NUTRIMAN

Struvite from wastewater by "PHORWater" process (ID:208)
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NUTRIMAN

Technology for N&P recovery as microalgae based biofertilisers starting from wastewater with

Ejemplos.

retecatiapes
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Ejemplos.

PRODUCT MINI SURVEY (IN ALL LANGUAGES)

EM DE FR ﬂ IT ML FL HU

:QUE OPINAS DE ESTE PRODUCTO? *
(O ¥a lo he aplicado o estoy interesado en aplicarlo.

(C No estoy interesado en aplicarlo o no lo considero un buen biofertilizante.

www.dam-aguas.es
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m e Modrtananen LA ESTRUVITA

La estruvita fue descrita por primera vez en 1845, cuando se encontr6 en los
sistemas de alcantarillado de Hamburgo.

Desde los afos 70 se conocen los problemas que ocasiona en las EDAR.

Precipita de manera incontrolada en equipos y conducciones ocasionando dafios
Severos.

Se considera un fertilizante muy prometedor por sus propiedades de lenta
liberacion.

www.dam-aguas.es
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MgNH,PO,-6H.,0

La reaccion de formacion de la estruvita es la siguiente:

Mg** + NH} + PO}~ + 6H,0 - MgNH,PO,, - 6H,0

www.dam-aguas.es
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Parametros Caracteristicas Referencia
Naturaleza Sal mineral
Nomenclatura Fosfato de amonio y magnesio hexahidratado
Férmula MgNH,PO,-6H,0
Aspecto Cristales brillantes blancos Bassett & Bedwell, 1933
Sistema cristalino Ortorrémbico Abbona & Boistelle, 1979
Peso molecular 245,43 g/mol
Densidad 1,711 g/cm3 Borgerding, 1972

Baja en agua: 0,018 g/100 mL a 25°C en agua.
Solubilidad Alta en acidos: 0,033 g/100 mL a 25°C en HCI Bridger et al., 1961
0,001 Ny 0,178 g/100 mL a 25°C en HCI 0,01 N.

Constante de
solubilidad

10-1326 Ohlinger et al., 1998

Su baja solubilidad en agua y alta solubilidad en medio acido le
confieren unas propiedades ideales como fertilizante de lenta
liberacion.

www.dam-aguas.es
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» La estruvita puede recuperarse de EDAR, residuos agro ganaderos o industria
agroalimentaria.

* La estruvita puede utilizarse como biofertilizante y asi sustituir a los fertilizante
minerales actuales, procedentes de la extraccion de roca fosforica.

« A dia de hoy, hay instalaciones que estan obteniendo estruvita y aplicando el
producto obtenido como producto comercial.

Parametro Tecnologia Phospag™ Anphos NuReSys© P;J(r)]ist:;?@ Ostara Pearl® Crystalactor©
Tipo de reactor di ffjgr? dC:;re BSTR CSTR FBR FBR FBR
Nombre del producto Estruvita Estruvita BioStru® Estruvita Crystal Green® EstrU\I\//iI';al,D CaP,
imi = 0, o 0, = 0, - 0,
ameode | RBM gae SR e MW
Instalaciones 11 3 7 2 ) 4

industriales (N°)

www.dam-aguas.es
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“Modelo de gestion integral para la recuperacion y reutilizacion de fosforo
de las aguas residuales”

Gestion sostenible del P en la EDAR
" 4 %
Recuperacion de P de los sobrenadantes de Precipitacion incontrolada
la linea de fango

www.dam-aguas.es
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N se libera como N, Limite de P

I rima . | | | | econda
Nutrientes | e 15| ¢ k| 1 | *erting.
(N/P) g " = @"(": # o '\_

Comma]

Primary
Second ary
Sludge Sludge
Thickening Thidkening

_ Mixng
= Chamber <

Hacia la linea de fango

P

Anaerobic
Digestion

Secondary
Anaerobic
Digestion

Sludge
Dewatering

www.dam-aguas.es
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El reactor.

=  (CSTR + Sedimentacion

NaOH

De la EDAR

= =  Prototipo:20L . 5m3.

=  Caudal: 20 m3/d.

= /Zonas:
e Agitada, donde se produce la
reaccion.
 Sedimentacion, donde se separa
la estruvita obtenida.

El reactor se alimenta en continuo
pero el sdlido se extrae en
discontinuo.

Estruvita

www.dam-aguas.es
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La planta piloto.

www.dam-aguas.es
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PHORWater

/ 6.6

67.8

P-PO, (mg/L)
Struvite

Operational parameter

/ 7.6 kg/d - 0.5 kg/m3

Efficiency = 90.3%

Set Value

pH

Molar ratio (Mg/P)
Inlet flow (m3/d)
Reaction zone HRT (h)
Total HRT (h)
Agitator speed (rpm)
[Mg™"] (mg Mg/L)

8.7
1.3
20,0
2.5
6.1
69

4800

v PHORWater

Integral Management Model LIFE12
for Phosphorus recovery ENV/ES/
and reuse from Urban Wastewater 000441

With the contribution of the
LIFE finantial instrument
of the European Union
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Caracterisitcas del producto.
El producto. Tamano: >200 pm

COT: <0,5 %

Pureza: 81%

El producto. _ Sin presencia de metales pesados
Contenido en nutrientes:

5 N 0/ 0, 2 9 Pz O 5 0/ 0, < 1 1 O K2 O 0/ 0 Micropollutant unit Micropollutant Unit

(ng/kg) (Hglkg)

Octylphenol <0.1 Hexachlorobenzene 11

t-Nonylphenol <0.5 Hexachlorobutadiene 26
4-Nonylphenol <0.05 Pentachlorobenzene 34
Alachlor <3 Trifluralin <0.3
Chlorfenvinphos <5 123-Trichlorobenzene <0.5
Aldrin <0.1 124-Trichlorobenzene 34
Dieldrin <0.1 135-Trichlorobenzene <0.5
Isodrine <0.1 Quinoxyfen <0.1
Endrin <0.1 Aclonifen <1

Endosulfan 1 <0.5 Irgarol <1

Brominated diphenylethers <10 Terbutryn <0.6
Chloroalkanes <60 Di(2-ethylhexyl)-phthalate <15
Anthracene <1 Naphthalene 327
Benzo(a)pyrene 25 Fluoranthene 3.8
Benzo(b)fluor-anthene 3.2 Benzo(g,h.i)-perylene 0.8
Benzo(k)fluor-anthene 1.8 Indeno(1,2,3-cd)-pyrene 1.3

Diclofenac <0.5 Paracetamol <50
Acetylsalicylic acid <10 Ibuprofen <1

fioo) Integral Management Model LIFE12 With the contribution of the
Y at e P for Phosphorus recovery ENV/ES/ LIFE finantial instrument
4 and reuse from Urban Wastewater 000441 of the European Union
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Los ensayos de campo.

Patata.

www.dam-aguas.es
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Los ensayos de campo.

Maiz.

www.dam-aguas.es

With the contribution of the
LIFE finantial instrument
of the European Union
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Los ensayos de campo.

= Los ensayos agricolas con estruvita han
obtenido resultados similares a los ensayos
con abonado convencional.

= Namero de plantas: sin  diferencia
significativa.

= Fdsforo disponible en el suelo: mayor en los
ensayos de estruvita.

= Andlisis de las hojas: resultados similares.

= No se observa fitotoxicidad ni ningin otro
problema en la manipulacion de la estruvita.

Maiz
www.dam-aguas.es

; Integral Management Model LIFE12
é { at e r‘ for Phosphorus recover: y ENV/ES/
and reuse from Urban Wastewater 000441
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;Qué le falta a la estruvita?.

ESTRUVITA
5 No/o, 29 P2050/0, <1 ,O KzOO/O

FERTILIZANTES
NPK

Combinacion de estruvita con otros fertilizantes.

www.dam-aguas.es
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Ensayos de aplicacion.

Escarola

UNION EUROPEA

www.dam-aguas.es PHERTILIZER s

REGIONAL

"Una manera de hacer Europa"
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A dia de hoy hay un gran nimero de plantas piloto de recuperacion de P en forma
de estruvita con el potencial de llegar a convertirse en procesos comerciales. La
estruvita se obtiene fundamentalmente de dos corrientes residuales.

1) Plantas de tratamiento de aguas residuales.
2) Residuos procedentes de ganaderia.

3) Industrias agroalimentarias.

www.dam-aguas.es
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La estruvita es un fertilizante seguro.

Con un tratamiento sencillo se retiran los restos organicos.

El déficit de N y K no es un problema.

Se puede combinar con fertilizantes minerales convencionales.
Se puede aplicar junto a enmiendas organicas (compost).

La estruvita obtenida por DAM cumple con todos lo requisitos para
ser considerada como un biofertilizante de lenta liberacion.

El nuevo Reglamento1009/2019 abre una puerta al uso de estruvita como
fertilizante en toda la Union Europea.

www.dam-aguas.es
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SOFIA GRAU GONZALEZ

sofia.grau@dam-aguas.es
https://www.linkedin.com/in/sofia-grau/

https://nutriman.net/
http://phorwater.eu/
https://www.dam-aguas.es/

DAM Depuracion de Aguas del Mediterraneo

Avda. Benjamin Franklin, 21
Parque Tecnoldgico
46980 Paterna (Valencia)
SPAIN
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