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Tecnologias innovadoras de tratamiento de digestato para la produccion de fertilizantes

Biovic consulting

Biovic Consulting es una empresa especialista en biogas y Gas renovable

Biovic ha participado en el desarrollo, construccidon y operacion de numerosos proyectos de gestion y
valorizacion de residuos, gas renovable y transformacion de subproductos en materias primas para alimentacion

animal o abono.
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Biovic consulting

AEMA Servicios Energéticos S.L.

Planta para tratamiento de residuos de la industria
agroalimentaria.

Produccion: 200 Nm?3/h.

Uso del biogas: produccion de energia eléctrica en
motor de cogeneracion de 500 kW.

Capacidad:40.000 toneladas al ano de residuos de la
industria de zumos, grasas, residuos de matadero,
purines y estiércoles, y lodos de depuradoras
alimentarias.

@ iiterreg E IN ) Ec
Espafa - Portugal O




Bl(. \V/[e Tecnologias innovadoras de tratamiento de digestato para la produccién de fertilizantes

Biovic consulting

Kernel Export

Planta para tratamiento de residuos vegetales de la
empresa Kernel Export.

Produccion: 180 Nm3/h.

Uso del biogas: generacion energia eléctrica en un
motor de cogeneracion de 400 kW.

Produccion de fertilizantes a partir de los digestatos.

Capacidad: 30.000 toneladas al ano de restos
vegetales.
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Biovic consulting

Vila-Sana

Planta para tratamiento de purines.
Produccion: 250 Nm?3/h.

Uso del biogas: depuracion del biogas y produccion

de 150 Nm3/h de biometano vehicular.

Tecnologia modular con partner Bright Biomethane.

reg ™ INGEC
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Advance WAste Treatment Solutions

AWATS es una start-up de Biovic, especialista
en valorizacion de residuos con aplicacion
agricola y produccion de fertilizantes a partir
de digestatos.

AWATS ha participado en el desarrollo de
diversos proyectos enfocados a la produccion de
fertilizantes, tanto de tipo solido como liquido,
asi como la recuperacion de amonio.
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Digestato. Proceso de digestion anaerobia

El digestato es el “subproducto” de la
digestion anaerdbica de  materiales
biodegradables, donde se generan dos
productos: biogas y digestato

La digestion anaerobia o biometanizacion, es un
proceso biolégico complejo y degradativo que
ocurre en ausencia de oxigeno, en el cual, gracias a la
accion de varios grupos de bacterias, la materia
organica se descompone, dando como resultado dos
productos principales: biogas y digestato.

Materia organica

Carbohidratos Proteinas Grasas

Azlcares,

Acidos grasos (cad. larga),
alcoholes

Aminoacidos

Productos intermedios
Acidos grasos (cad. corta)

Acido Acético

H, / CO,
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Digestato. Proceso de digestion anaerobia

Residuos Calor

Orgénicos t
e Digestion anaerobia

=) | BIOGAS | ® Biometano

U

[ DIGESTATO J Electricidad

© ;.;;eneg _ INC))EC

spafia - Portugal ™"

et sides A



Bl(. \V/[e Tecnologias innovadoras de tratamiento de digestato para la produccién de fertilizantes

Digestato

El digestato es el material producido por el
proceso de digestion anaerobica de materiales
biodegradables

= Material digerido + masa microbiana

El digestato puede estar producido por una gran
diversidad de residuos: estiércoles, purines, residuos
agrarios, agroalimentarios, lodos...

Valor como fertilizante organico - Contiene todo el
Nitrégeno, Fosforo y Potasio de la materia prima y
tiene un alto contenido en materia organica

— —
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Digestato.

Parametro Diversos sustratos ~ FORM® Purines® FORM®
orgeinicos” PC PV PCHPV . .

El digestato tiene un gran valor
Ms ) 48 142 e a3 39 como fertilizante organico
pH 81 82 80 80 7.8 -
Sales (g/1 MF) 19,8 - : - = Su mayor valor fertilizante se
MO (%) 60,7 44,8 . 54,4 debe a su contenido en N-NH,
c/N 3,7 10,2 . - _
N (ks MF) 61 10 20 39 02 4 = Destacables contenidos en Py K
N-NHa (g/kg MF) ' L6 30 15 22 38 = Gran contenido en materia
PO, (/ke MF) L7 13 Z0 14 1.3 1.1 organica: valorizacién como
K20 (g/kg MF) 21 45 - 51 3.3 17 enmienda organica
Ca0 (g/kg MF) - 7.3 . -
MEgO (g/kg MF) 0,2 2,3 i i

ne=ndmerg de muestras. FORM: fraccion organica de residuos municipales, MS: materia seca, MO:
materia organica, N: nitrogeno total y MF: materia fresca.

“Siebert y col. (2008): muestras de digeridos (n=167) producidos en plantas alemanas; “Edelmann ¥
col. {2004): n=13; “Chodwick (2007) y Smith y col. {2007): cerdo (PC, n=1), vacuno (PV, nu28) y

mezcla fn=&), y "Palm (2008): n=7. @ iiterreg E N C))Ec

Fuente: Probiogas Espana - portugal - -
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Gestion del digestato en Espaha

En Espana, la mayoria de las plantas de
biogas no cuentan con un Los requisitos legales de aplicacidon

postratamiento de los digestatos. directa (residuos, nitratos...) son cada

. . ) vez mas restrictivos.
Aplican los digestatos directamente a la

tierra.

El transporte del digestato tiene unos
costes logisticos muy elevados (> 90%
de agua).

Puede contaminar el ecosistema por
la presencia de nitratos.

€ .iiterreg E IN ®) Ec
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Gestion del digestato en Espaha

______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

El digestato tiene un
La gestion del digestato enorme potencial
- es el talon de Aquiles de fertilizante debido a sus |
. las plantas de biogas. propiedades quimicas.
La gestion actual en Producir un fertilizante
Espana no es sostenible comercial a partir de
en el tiempo. digestatos que se
convierta en un ingreso
adicional. |
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Porqué valorizar el digestato

Cultivos

Aplicacion

agricola |’/ 3

Recuperacion de nutrientes @

y materia organica

Materias primas

Residuos

¥ BIOGAS

Valorizacién @ lnierreg B NSEC
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Tecnologias del tratamiento del digestato

Existen diferentes estrategias de gestion y aplicacion del digestato en el campo dependiendo de
las condiciones del entorno, objetivos de tratamiento y escala

[Aplicacién directa} [ Separacion S/L }
[ Fr. solida Fr. liquida }
Apl.icacién Compostaje Tratamiento
directa para
formulacion

fertilizanhse. u:e_lplteg,l _ INéEc
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Tecnologias de tratamiento del digestato

El digestato puede ser tratado para formar parte de productos fertilizantes, la tipologia de los
cuales dependeran del tratamiento aplicado

4 N
Fraccion SECADO ” L E:rr;;?lri‘faa )
solida L o
/ Compost
Digestato SEPARACION ; - y
SOLIDO/LIQUIDO ~ Fertilizante
CONC. — liquido }
NUTRIENTES p
sulf./nitr. De
Fraccion ) REC. AMONIO — \ AMONIo }
liquida %
REC. ESTRUVITA — Estruvita -J

@ lilerreg IN 2 EC
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Separacion S/L del digestato

El objetivo de la separacion es separar mecanicamente la fraccion
solida y liquida del digestato

= Fraccion solida
= Alrededor de un 25 - 45% de materia seca
= Enriquecido en carbono y fésforo
» Los acido humicos y fulvicos se quedan en la materia seca

= Fraccion liquida
= Entorno 1 - % de materia seca
= Enriquecida en NH4 y K

© icreg B N3EC
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Fraccion solida del digestato

Ademas de su aplicacion directa, también
pueden realizarse post-tratamientos como el
secado y compostaje

€ .iiterreg E IN ®) Ec
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Fraccion liquida del digestato

Tecnologias innovadoras de tratamiento de digestato para la produccion de fertilizantes

Fraccion
liquida

EVAPORACION
, Fertilizante
CONCENTRACION [ liquido }
DE NUTRIENTES )
FILTRACION
sulf./nitr. De
STRIPPING I
RECUPERACION
DE NUTRIENTES )
PRECIPITACION .
RESTUVITA L ESUMIE }
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Fraccion liquida del digestato.

RECUPERACION DE NUTRIENTES. STRIPPING

AIR

AIR AIR “
A # Recuperacion del amonio en forma de
sulfato o nitrato de amonio.

G—» Y El proceso de Stripping consiste en:

‘/-@ 1. Desorcion del amonio contenido en la

SULPHURIC ACID fraccion liquida por calentamiento e

e @ m incremento de pH

WATER 2. Recuperacion del amonio mediante el
lavado del flujo de aire con una
solucion acida fuerte, como acido

e A
Vd .
LOW NITROGEN DI- AMMONIUM @ SUlfU rco.
GESTATE SULPHATE (2 ) interreg - INC))EC
Esp o
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Fraccion liquida del digestato.

RECUPERACION DE NUTRIENTES. STRIPPING

AIR

Ok W

_/‘@

SULPHURIC ACID

DIGESTATE

PRE-SCRUBBER
RUBBER

[a
w
o
o
[a
=
w

|
sc

LOW NITROGEN DI- AMMONIUM @
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Fraccion liquida del digestato.

RECUPERACION DE NUTRIENTES. ESTRUVITA

= E| fosforo presente en la fraccion liquida puede
recuperarse mediante su precipitacion en forma
de estruvita, un fosfato de magnesio y amonio

= Requiere la adicion de iones de magnesio
= Proceso relativamente sencillo

= La estruvita puede utilizarse como materia prima
para la produccion de fertilizantes.

© miterrey _ IN) Ec
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Fraccion liquida del digestato.

RECUPERACION DE NUTRIENTES. ESTRUVITA

https://www.host.nl/en/case/echten/
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Fraccion liquida del digestato.

CONCENTRACION DE NUTRIENTES

El objetivo del tratamiento liquido es lograr la separacion del agua para asi concentrar los
nutrientes en una solucion con un contenido de solidos de un 15%

Evaporacion Filtracion

Fraccion
Agua (perm.) liquida

‘ Ultrafiltracion
Concentrado e es®ses o= 5 o
"@mnmmmum@

H,SO,

Fraccion
liquida
Permeado
Calor Concentrado «w
@mmnmml
Agua (perm.)
Concentrado , L.
- Osmosis inversa
Evaporador Lavador
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Fraccion liquida del digestato.

CONCENTRACION DE NUTRIENTES

Evaporacion Filtracion

© Hilterrey - IN’) Ec
Espafa - Portugal ™ 0
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Experiencia: Planta de biogas Kernel Export

Planta de biogas para el tratamiento de
restos vegetales procedentes de Kernel
Export

Capacidad: 20.000 t/a de restos vegetales
Produccion de biogas: 180 Nm3/h.

Uso del biogas: produccion eléctrica en
un motor de cogeneracion de 400 kW.

Tratamiento del digestato para aplicacion
por riego por goteo

0 |ll.€lleg -
- Portu - al,
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Ensayos
ENSAYOS
Aplicacién directa || Ultrafiltraciéon Evaporacion
Fraccion
. liquida -

SEPARACION MICROFILTRACION ]

DIGESTATO S/L CONCENTRACION
20,000 t/a Sep. de tornillo Filtro 200 — 50 - 20 um
Fraccion solida Fraccion >50um
1,340 t/y 2,100 t/y

l

COMPOSTAJE @ Interreg Ea IN&EC
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Ensayos
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Ensayo: E1 ultrafiltration

¢ 1
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Ensayos: E1 ultrafiltracion
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% _HC VAC
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emb. tipo VAC = Vélvula de aire comprimido OU = Salida O i ™ INSEC

2 De = Desague bty



Bl(. \V/[e Tecnologias innovadoras de tratamiento de digestato para la produccién de fertilizantes

Ensayos: E2 evaporacion
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Ensayos: E2 evaporacion

Vapor 46 2C ;
Vapor 81 2C J' ’—&G) Vacio

" o & Agua

Agua - P
56000 kg/hr - e ©) - ﬁ%‘
952C Vacio
Agua retorno Agua
85,9 oC I S - =
e T Agua

F3

9 Digestato 577 kg/hr
T e
46 8C /9.0 — 14,5 % ms Venteo

e -
Agua
H3
T8
Agua
= = Agua
Acido
Venteo
Digestato 2100 kg/hr
@ 30°C/2,5— 4% ms
© ~ Agua evaporada
Acido sulf. 77% 1523 kg/hr
Digestato 2100 kg/hr @ 14,7Iph 58 oC
302C/2,5—4% ms & T &
e FT

Acido — T - e srie—r g o .IN) Ec
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Resultados

E1 E1 E2 E2
Ultrafiltracion Ultrafiltracion  Evaporacion  Evaporacion
(concentrado) (Permeado) (concentrado) (Permeado)

Control

Digestato

MS (%MS/MF)

Materia
organica

N total
N amoniacal
Potasio

Fosforo

Conductividad
(us/cm)

10,83%

65% 58% 79% 56,5%

04% | 035% | 1,53% 0,005% 1,83% 0,15%
0,3% 0,3 0,4% 1.2% 0,15%
0,08% | 0,06% | 0,32% 0,05% 0.35% 0,00%
01% | 0,09% | 0,40% 0,00% 0,41% 0,01%
15000 | 16232 | 12,800 74,228 1,260

© miterrey _ IN') Ec
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Resultados

Concentracion por ultrafiltracion

» Buen rendimiento del producto concentrado
por ultrafiltracion

» Producto muy interesante agronomicamente
con interés de introducirlo en el mercado

» Problemas en la aplicacion por formacion de
aglomerados

> Necesidad de mayor investigacion
en el proceso de estabilizacion del
producto

Concentracion por evaporacion
» Buena aplicacion por riego por goteo.

» Producto con rendimiento que la

ultrafiltracion.

menor

> Inhibicién por conductividad (Cl-y Na*).

> Necesidad de aplicacion en cultivos y
areas con mayor tolerancia a la
salinidad

»>El permeado obtenido puede utilizarse para
riego por goteo interreg

Espafa - Portugal ™"
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Tratamiento actual del digestato

DIGESTATO
20,000 t/a
Fraccién
liquida
SEPARACION MICROFILTRACION CONCENTRACION
S/L ACONDICIONADO

- 50 - i E d
Sep. de tornillo 200 - 50 -20 um filtro vaporador

1 | 1

Fraccion sélida Fraccién >50um Agua evaporada - ~
1340 v/a 2100t/2 para riego PRODUCTO
| 14900 v/a LiQuIDo
COMPOSTAIJE 16601/
’ t/a
- J

)
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Retos y perspectivas

» Mejorar el proceso de ultrafiltracion:
> Investigar en nuevas tecnologias de membranas
» Investigar en el proceso de estabilizacion del producto

» Introducir el producto en el mercado de fertilizantes
» Conseguir un producto que pueda ser registrado ante el ministerio

» Estandarizar y replicar el modelo a otras plantas de biogas

» Desarrollar un nuevo modelo de planta de biogas que replique el modelo
de economia circular donde todos los productos sean introducidos de
nuevo en el proceso productivo.

€ .iiterreg E IN ®) Ec
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