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Proceso BENAS – ID:668

La planta piloto Benas se encuentra en Alemania. Tiene una capacidad de 
procesado de 174 kilotonnes (kt) de material prima por año, distribuida en 
4 digestores y 3 tanques de almacenamiento.
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Proceso BENAS – ID:668
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Principales ventajas de la tecnologia BENAS

Una tasa de recuperación del 80% del amoníaco contenido en el
digestato

Disminuir las emisiones de gases de efecto invernadero al reducir
las emisiones de CO2 del transporte de digestato y reducir las
emisiones de amoníaco, nitrato y óxido nitroso

Los costos de almacenamiento y transporte disminuirán con la
implementación del N stripper

Reducir el contenido de N en el digestato -> aplicación no
restringida por la concentración de N.

El sulfato de amonio es un fertilizante comercializable, que puede
sustituir el uso de fertilizantes minerales
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Recuperado y Reciclado de nutrientes
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N-stripping & scrubbing
Sulfato de amonio

Fibras de digestato

Carbonato cálcico

Productos
En 2019, Benas generó 1.128 t de carbonato de calcio, 3.545 t de sulfato de 
amonio y <1.000 toneladas de fibras de digestato
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Sulfato de amonio – ID:668
Material de entrada: ensilaje de maíz y estiércol de aves.

Aspecto general: producto líquido incoloro

(N-P-K%): alrededor del 5% N en peso fresco

pH Neutro = 7,5

Disponibilidad de permisos: según el
reglamento alemán de fertilizantes

Tipo de cultivo: convencional

Métodos de cultivo: campo abierto,
invernadero

Cultivos recomendados: todos los
cultivos que necesitan nitrógeno,
especialmente también con alta
demanda de azufre
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Sulfato de amonio – ID:668

Las plantas toleran bien el pH neutro

22-26% de materia seca, evita la cristalización por evaporación ->
posible aplicación directa en cultivos

Se pueden producir fertilizantes minerales o para mejorar el digestato
con bajo contenido de N

Es rico en N accesible para las plantas (NH4-N 48-57 g/kg) y S (56-65
g/kg) como valor añadido para cumplir con los requisitos específicos de
cultivos

EL recuperado de N reduce la emisión de amonio, nitrato y oxido
nitroso
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Otros productos

El carbonato cálcico tiene múltiples ventajas:

• el calcio es un nutriente importante para las plantas

• mejora el pH del suelo

• aumenta la disponibilidad de nutrientes sin causar alcalinización porque 
se disuelve solo en suelos ácidos

Digestate
Liquid 
fraction 
digestate

Solid 
fraction 
digestate

Calcium 
carbonate

Ammonium 
sulphate

Dry matter (g kg-1) 105 94 248 690 221

Organic matter (g kg-1) 83 68 222 29 0.35 (TOC)

N-total (g kg-1) 7.4 7.2 7.9 13 45

P-total (g kg-1) 1.9 1.6 1.8 0.17 0.0027

K-total (g kg-1) 6.8 6.4 8.9 0.4 0.0059

S-total (g kg-1) 1.2 1.0 1.4 28 58
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Beneficios económicos

La sustitución de fertilizantes convencionales por sulfato de amonio y 
carbonato de calcio generaría un ahorro de unos 300.000 € al año. 

La venta de fibras generará unos 82.000 € al año.

La implementación del N -stripper reducirá el contenido de N del 
digestato, eludiendo las restricciones en las tasas de aplicación de N 

Saved cost € y-1

Use of ammonium sulphate solution 244,000

Use of calcium carbonate 63,000

Income from fibres 82,000

Total savings 389,000
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Conclusiones

La planta de biogás BENAS utiliza un proceso de stripping modificado para

recuperar el nitrógeno de los digestatos.

La solución de AmS producida se puede utilizar para producir soluciones de

fertilizantes minerales. Su pH neutro es bien tolerado por las plantas
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